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Teoria (2 punti)

·  Elencare i diversi livelli di astrazione dei modelli dati

Livello fisico (o interno)

Livello logico (aggiunta del significato al livello fisico, senza dettagli

implementativi) utilizzato dai programmi, indipendenti dalla struttura fisica

Livello esterno (altri modi per vedere un unico livello logico)

Livello concettuale astrae dai dettagli del livello logico cercando di modellare la realtà
·  Dare il significato della sigla CRUD

CRUD : Create, Read, Update, Delete
Algebra relazionale (4 punti)

Si assuma il seguente schema di base di dati :

AEREOPORTO (Codice, Città, Nazione, AnnoApertura )

COMPAGNIA (Sigla, Nome, Nazione, AnnoApertura )

VEIVOLO ( Codice, Compagnia, Modello, AnnoPrimoVolo )

COLLEGAMENTO ( Compagnia, Numero, A_Partenza, Ora_Partenza, A_Arrivo, Ora_Arrivo)

VOLO ( Compagnia, Numero, Data,  Veivolo, Ora_Partenza, Ora_Arrivo, N_Passeggieri )

La Relazione VOLO indica un particolare volo, con orario di partenza e di arrivo effettivi, relativo alla tupla della relazione COLLEGAMENTO i cui orari previsti sono riportati appunto in COLLEGAMENTO.

L'attributo Compagnia della relazione VEIVOLO è chiave esterna verso COMPAGNIA, così come in COLLEGAMENTO, mentre in VOLO le chiavi esterne sono Compagnia e Numero verso COLLEGAMENTO, e Veivolo verso VEIVOLO.

In COLLEGAMENTO gli attributi A_Partenza e A_Arrivo sono chiavi esterne verso la relazione AEREOPORTO.
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Esprimere in algebra relazionale le seguenti query: (4 punti)

1.  Codice dei veivoli che hanno effettuato voli sull'aereoporto di Malpensa

Proj (CODICE) 

Sel (A_ARRIVO = ‘MPX’| A_PARTENZA = ‘MPX’) 

VEIVOLO Tjoin (CODICE = VEIVOLO) 

(VOLO Tjoin (VOLO.COMPAGNIA=COLLEGAMENTO.COMPAGNIA & VOLO.NUMERO=COLLEGAMENTO.NUMERO) COLLEGAMENTO)

2.  Nome delle Compagnie che effettuano voli in Svizzera
Proj (NOME)

COMPAGNIA Tjoin (COMPAGNIA  = CODICE)

( 

Proj (COMPAGNIA) Sel (NAZIONE = ‘Svizzera’) COLLEGAMENTO Tjoin (A_PARTENZA=CODICE) AEREOPORTO

)

Union

( 

Proj (COMPAGNIA) Sel (NAZIONE = ‘Svizzera’) COLLEGAMENTO Tjoin (A_ARRIVO=CODICE) AEREOPORTO

)

SQL (10 punti)

Con riferimento allo schema di basi dati precedente, si implementino in SQL le seguenti query: 

1. Nome della nazione (o delle nazioni) che hanno il maggior numero di collegamenti aerei con l'Islanda

Select  NAZIONE from (

Select  AEREOPORTO.NAZIONE, count(*) as TOT_COLLEGAMENTI

from AEREOPORTO, COLLEGAMENTO where 

A_PARTENZA in ( Select CODICE from AEREOPORTO where NAZIONE = ‘Islanda’) or A_ARRIVO in ( Select CODICE from AEREOPORTO where NAZIONE = ‘Islanda’)

)

HAVING  TOT_COLLEGAMENTI = max(TOT_COLLEGAMENTI)

2. Elenco di tutti gli aereoporti da cui partono voli per l'Australia

Select * from AEREOPORTO where CODICE in (

Select A_PARTENZA from COLLEGAMENTO where A_ARRIVO in (

Select CODICE from AEREOPORTO where NAZIONE = ‘Australia’) )

3.  Nome della compagnia (o delle compagnie) che hanno trasportato il maggior numero di passeggieri da o per la Norvegia

Select COMPAGNIA.NOME from

(

Select COMPAGNIA.NOME, sum(N_PASSEGGIERI) as TOT_PASSEGGERI

 from COLLEGAMENTO, VOLO, COMPAGNIA where 

VOLO.COMPAGNIA=COMPAGNIA.CODICE and

VOLO.COMPAGNIA=COLLEGAMENTO.COMPAGNIA and VOLO.NUMERO=COLLEGAMENTO.NUMERO and

(

A_PARTENZA in ( Select CODICE from AEREOPORTO where NAZIONE = ‘Norvegia’) or A_ARRIVO in ( Select CODICE from AEREOPORTO where NAZIONE = ‘Norvegia’)

)

)

HAVING TOT_PASSEGGERI = max(TOT_PASSEGGERI)
4. Creare una vista denominata “Ritardi” che per riporta, per ogni volo che ha subito ritardi all'atterraggio, la città di atterraggio, il nome della compagnia aerea, il numero del volo, la data del volo, il ritardo all'atterraggio ed il numero di passeggieri

Create view RITARDI as
Select CITTA, COMPAGNIA.NOME, COLLEGAMENTO.NUMERO, VOLO.DATA, VOLO.ORA_ARRIVO - COLLEGAMENTO.ORA_ARRIVO as RITARDO, N_PASSEGGERI

from AEREOPORTO, COLLEGAMENTO, VOLO, COMPAGNIA where 

VOLO.COMPAGNIA=COMPAGNIA.CODICE and

VOLO.COMPAGNIA=COLLEGAMENTO.COMPAGNIA and VOLO.NUMERO=COLLEGAMENTO.NUMERO and

VOLO.ORA_ARRIVO > COLLEGAMENTO.ORA_ARRIVO and

COLLEGAMENTO.A_ARRIVO = AEREOPORTO.CODICE

Utilizzando l’opportuna istruzione SQL, si creino le tabelle VEIVOLO e COMPAGNIA dello schema di base di dati sopra riportato, inserendo vincoli necessari a soddisfare i vincoli di cui sotto e utilizzando opportuni domini per gli attributi presenti nelle relazioni.

Create table COMPAGNIA

(


SIGLA char(2) not null primary key,


NOME varchar(100) not null,


NAZIONE varchar(100) not null,


ANNO_APERTURA int not null

)

Create table VEIVOLO 

(


CODICE varchar(10) not null primary key,


COMPAGNIA char (2) not null references COMPAGNIA (SIGLA),


MODELLO varchar(10),


ANNO_PRIMO_VOLO int

)

Modello Entità-Relazione (14 punti)

 Progettazione schema Entità-Relazione (10 punti)

Si vuole realizzare un DB per gestire la fatturazione di una società.

L'attività principale dell'azienda è gestire pratiche tecnico-legali per i propri clienti.

Una singola pratica è associata a più clienti ed ha un numero di riferimento interno che la identifica univocamente, una data apertura ed uno stato operativo.

Ogni cliente può avere più indirizzi associati, ma se sono più di uno allora uno ed uno solo tra questi sarà indicato come indirizzo di fatturazione.

Il computo degli importi da fatturare è fatto a partire da voci di spesa legate alle singole pratiche, dove ogni voce di spesa ha associato un operatore che ha svolto l'attività relativa ed una tipologia che classifica tale attività, e la voce di spesa può essere di tipo preventivo (con un valore minimo ed un valore massimo addebitabile al cliente) o di tipo consuntivo (con un monte ore erogato ed un corrispondente valore da addebitare). Inoltre la singola voce di spesa ha un flag che indica se è stata o meno già interamente fatturata.

La singola fattura, associata ad uno ed un sol cliente ed identificata univocamente da un anno di competenza ed un numero progressivo all'interno dell'anno, è composta da una serie di voci di fatturazione che sono raccolte in distinti fogli sulla base della pratica a cui fanno riferimento.

Ogni singola voce di fatturazione di un foglio fa poi riferimento ad una particolare voce di spesa della pratica a cui si riferisce il foglio a cui appartiene, oltre a riportare una descrizione, l'importo da fatturare e l'aliquota IVA.
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(soluzione con tutto quanto definito sia per il compito A che per il compito B)

Traduzione modello E-R in modello relazionale (4 punti)

Tradurre il seguente modello Entità-Relazione nel modello relazionale, evidenziando chiavi primarie e specificando eventuali chiavi esterne.
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Prodotto (Codice, Categoria, Compone)

Società (RagioneSociale, Indirizzo, AmministrataDa)

Amministratore (Nome, Nazionalità, DataNascita)

Produce (Codice, RagioneSociale)

Prodotto.Compone = FK Prodotto ( Codice ) 

Società.AmministrataDa = FK Amministratore ( Nome )

Produce.Codice = FK Prodotto ( Codice ) 

Produce.RagioneSociale = FK Società( RagioneSociale ) 
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